
La prova 
onsiste di due parti: nella prima parte si 
hiede di rispondere a dei quesiti 
hevertono su argomenti diversi della �si
a; nella se
onda parte di risolvere dei problemi.� Hai 1 ora e 20 minuti di tempo a disposizione per rispondere ai quesiti della primaparte; dopo questo tempo le tue soluzioni saranno ritirate e ti verranno 
onsegnati itesti dei problemi per i quali avrai an
ora 1 ora e 40 minuti.� Per ottenere il massimo punteggio previsto non basta riportare i risultati numeri
i
orretti; devi an
he indi
are le leggi e i prin
ipi validi nella situazione in esame su 
uisi fondano i tuoi pro
edimenti risolutivi.� Nel riportare la soluzione s
rivi in forma simboli
a le relazioni usate, prima di sosti-tuire i dati numeri
i. Cer
a di sviluppare il pro
edimento risolutivo in forma algebri
asostituendo i dati numeri
i alla �ne. Fai seguire dati e risultati numeri
i dalle 
orretteunit�a di misura. Leggi attentamente la NOTA 
he pre
ede i testi.� Puoi usare la 
al
olatri
e tas
abile.� Non �e permesso l'uso di manuali di al
un tipo.� I valori delle 
ostanti �si
he di uso pi�u 
omune, insieme ad al
uni dati utili, sonoriportati a pagina 5.) Ora aspetta 
he ti sia dato il via e: : : Buon lavoro ! (Pag. 1 di 5



Asso
iazione per l'Insegnamento della Fisi
aProgetto OlimpiadiOLIMPIADI DI FISICA 20079 Febbraio 2007 Gara di 2Æ LivelloTEMPO: 1 ora e 20 minuti.Si 
onsiglia di leggere il testo di tutti i 10 quesiti 
he ti sono proposti prima di iniziare a risolverli, tenendopresente 
he non sono stati ordinati per argomento.Cer
a poi di rispondere al maggior numero possibile dei quesiti.� Riporta il tuo nome su TUTTI i fogli 
he 
onsegnerai, nell'angolo in alto a SINISTRA.� Sui fogli di risposta indi
a il numero del quesito in testa alla relativa soluzione, se
ondo questo esempio:Quesito 7 Soluzione: : : :Se usi pi�u fogli numera le pagine, nell'angolo in alto a DESTRA. Se la soluzione di un quesito prosegue sudue fogli diversi riporta una nota espli
ativa, 
ome: SEGUE A PAGINA ... (numero della pagina)� Per ogni risposta 
orretta e 
hiaramente motivata verranno assegnati 3 punti.� Nessun punto verr�a detratto per le risposte errate.� Nessun punto verr�a assegnato alle man
ate risposte.NOTA importante sui DATI NUMERICI: Tutti i valori numeri
i 
he 
ompaiono nei testidevono essere intesi 
on un'in
ertezza non superiore all'1%, an
he se sono dati 
on una sola
ifra. Esprimere di 
onseguenza i risultati ri
hiesti 
on l'adeguato numero di 
ifre.
1 La lan
etta dei minuti di un orologio a muro �e lunga 24 
m e la sua punta si muove18 volte pi�u velo
emente della punta della lan
etta delle ore.� Quanto �e lunga la lan
etta delle ore?
2 In un re
ipiente vengono mes
olati 10 
m3 di a
qua 
on 10 
m3 di al
ool (etanolo).In un se
ondo re
ipiente vengono mes
olati 10 g di a
qua 
on 10 g di al
ool.� Quale mis
ela ha la maggiore densit�a?I valori delle densit�a possono essere trovati nelle tabelle a pagina 5.NOTA: Sperimentalmente si osserva 
he il volume di una mis
ela di a
qua ed etanolo risulta minore dellasomma dei volumi impiegati di 
ir
a il 3:5%, tuttavia qui si 
hiede di tras
urare questo e�etto.Pag. 2 di 5
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3 All'inizio di un esperimento una bombola di elio alla temperatura di 18ÆC. Alla�ne dell'esperimento la pressione nel re
ipiente �e diminuita del 30% e la temperatura vale 25ÆC.� Quale frazione dell'elio inizialmente 
ontenuto nella bombola �e stata impiegata nell'esperimento?
4 Un gas perfetto monoatomi
o si espande a pressione 
ostante e la sua energia internaaumenta di 6 kJ.� Quanto 
alore assorbe il gas?
5 Una parti
ella elettri
a di 
ari
a q e massa m viene la-s
iata libera da un punto P posto a met�a tra le due fa

e di un 
ondensatorepiano mantenuto ad una di�erenza di potenziale 
ostante V , 
ome mostrato in�gura.� A quale distanza in verti
ale dal punto P deve essere prati
ato un foro su unafa

ia del 
ondensatore in modo 
he la parti
ella 
ari
a 
i passi attraverso?Valori numeri
i: d = 10 
m, m = 1mg, q = 1�C, V = 1V.
6 Sia f = 16 
m la fo
ale di una lente sottile. A distanza f=2 da questa lente, sullostesso asse otti
o, si dispone una se
onda lente di fo
ale pari a f=2. Una sorgente puntiforme all'in�nito�e posta sull'asse otti
o, a sinistra del sistema delle due lenti, 
ome mostrato in �gura.

� Attraverso una 
ostruzione geometri
a o, in alternativa, 
on una soluzione analiti
a, si determini a 
hedistanza dalla se
onda lente si forma l'immagine della sorgente.Pag. 3 di 5
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7 Per un esame diagnosti
o della tiroide viene somministrata ad un paziente unasostanza 
ontenente 8 � 10�11 g dell'isotopo radioattivo 13153I. La met�a dello iodio somministrato vieneassorbita dalla tiroide, mentre l'altra met�a viene espulsa dall'organismo entro 24 ore.Il tempo di dimezzamento dell'isotopo radioattivo �e di 8 giorni.� Quanto iodio rimane nella tiroide dopo 4 giorni?
8 Una lampada (puntiforme e isotropa) da 100W �eposta lungo l'asse di una super�
ie quadrata di lato 2a, a distanza adal suo 
entro; la super�
ie assorbe interamente la lu
e 
he in
ide su diessa.� Cal
olare l'energia assorbita dalla super�
ie quadrata in un'ora.
9 Un alto 
ilindro �e riempito di un 
erto liquido. Una sferetta di densit�a �1 immersanel liquido a�onda, mentre una se
onda sferetta, di dimensioni uguali alla prima, e densit�a �2 galleggia.Nell'ipotesi 
he i tempi in 
ui le sferette sono a

elerate siano tras
urabili, si osserva 
he il tempone
essario alla prima per raggiungere il fondo partendo dalla super�
ie del liquido �e uguale al tempo 
hela se
onda impiega per raggiungere la super�
ie sta

andosi dal fondo.� Determinare la densit�a del liquido.
10 Verso sera, 
amminando 
on le spalle al sole su un terreno piano (orizzontale),osservo 
he l'ombra della mia testa si forma a 
ir
a 12 passi davanti a me.� A 
he altezza sull'orizzonte posso stimare 
he sia il Sole in questo momento?
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une Costanti Fisi
he (?)COSTANTE SIMBOLO VALORE UNIT�AVelo
it�a della lu
e nel vuoto 
 3:00� 108 ms�1Cari
a elementare e 1:602� 10�19 CMassa dell'elettrone me 9:11� 10�31 kg= 5:11� 102 keV 
�2Costante dielettri
a del vuoto "0 8:85� 10�12 Fm�1Permeabilit�a magneti
a del vuoto �0 1:257� 10�6 Hm�1Massa del protone mp 1:673� 10�27 kg= 9:38� 102 MeV 
�2Costante di Plan
k h 6:63� 10�34 J sCostante universale dei gas R 8:31 Jmol�1K�1Numero di Avogadro N 6:02� 1023 mol�1Costante di Boltzmann k 1:381� 10�23 JK�1Costante di Faraday F 9:65� 104 Cmol�1Costante di Stefan{Boltzmann � 5:67� 10�8 Wm�2K�4Costante gravitazionale G 6:67� 10�11 m3 kg�1 s�2Pressione atmosferi
a standard p0 1:013� 105 PaTemperatura standard (0ÆC) T0 273 KVolume molare di un gas perfettoin 
ondizioni standard (p0; T0) Vm 2:24� 10�2 m3mol�1Unit�a di massa atomi
a u 1:661� 10�27 kgAltri dati 
he possono essere ne
essari (?)A

elerazione media di gravit�a g 9:81 m s�2Densit�a dell'a
qua da 1:00� 103 kgm�3Calore spe
i�
o dell'a
qua 
a 4:19� 103 J kg�1K�1Calore di fusione dell'a
qua �f 3:34� 105 J kg�1Calore di vaporizzazione dell'a
qua (a 100ÆC) �v 2:26� 106 J kg�1Calore spe
i�
o del ghia

io (a 0ÆC) 
g 2:11� 103 J kg�1K�1Densit�a dell'al
ool (etanolo) dal
 789 kgm�3(?) Valori arrotondati, 
on errore relativo minore di 10�3Materiale prodottodal gruppo
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onda parte: PROBLEMITEMPO: 1 ora e 40 minuti.� Esponi 
on 
hiarezza il pro
edimento risolutivo e tieni 
onto 
he nella valutazione si prenderanno in 
onsi-derazione an
he le soluzioni parziali.� Riporta il tuo nome su TUTTI i fogli 
he 
onsegnerai, nell'angolo in alto a SINISTRA.� Utilizza un foglio diverso per ogni problema 
he hai risolto, numerandone le pagine, nell'angolo in alto aDESTRA.� Indi
a il numero del problema in testa alla relativa soluzione, se
ondo questo esempio:Problema 2 Soluzione: : : :� Indi
a 
hiaramente la domanda (1., 2., : : : ) 
ui si riferis
e la parte di soluzione 
he stai s
rivendo.� Alla soluzione di 
ias
un problema �e assegnato un punteggio massimo di 20 punti.NOTA importante sui DATI NUMERICI: Tutti i valori numeri
i 
he 
ompaiono nei testidevono essere intesi 
on un'in
ertezza non superiore all'1%, an
he se sono dati 
on una sola
ifra. Esprimere di 
onseguenza i risultati ri
hiesti 
on l'adeguato numero di 
ifre.Materiale prodottodal gruppo
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1 Due sorgenti sonore. [20 punti℄Due sorgenti sonore puntiformi, S1 ed S2, emettono onde sinusoidali 
on la stessa frequenza di 430Hz.La velo
it�a di propagazione �e 344m s�1. Le due sorgenti sono in fase tra loro ed hanno la stessa potenza.1. Qual �e lo sfasamento 
on 
ui le onde provenienti dalle due sorgenti arrivano in un punto P situato a2:4m da S1 e a 3:6m da S2?2. Se nel punto P l'ampiezza delle onde provenienti da S2 �e A2, qual �e (in funzione di A2) l'ampiezzadelle onde provenienti da S1?3. Qual �e (sempre in funzione di A2) l'ampiezza dell'onda risultante?4. Se l'intensit�a delle onde nel punto P �e di 2:0�10�6Wm�2, quale diventerebbe l'intensit�a se si spegnessela sorgente S2? Pag. 1 di 2
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2 Una bilan
etta. [20 punti℄Un �lo di lunghezza L �e �ssato ad un punto A, passaper un anello in B alla stessa altezza di A e a distanza2a da questo, s
endendo poi in verti
ale { per un trattoz { 
on una massa M appesa.Tra A e B un anellino s
orrevole sostiene una massam. Il �lo forma allora due angoli uguali ad � 
on laverti
ale. Si suppongano tras
urabili tutti gli attriti.1. Determinare la tensione del �lo all'equilibrio e quindiil rapporto m=M in funzione dell'angolo �.Il sistema potrebbe essere usato 
ome una bilan
ia: perpi

ole variazioni (�m) della massa m lo spostamentodella massa M �e proporzionale a �m e si potrebbequindi tra

iare una s
ala lineare per ottenere diretta-mente il valore di �m, attraverso una misura di �z.2. Trovare il valore assoluto del 
oeÆ
iente di proporzionalit�a tra �z e �m, espresso in mm/g, nel 
asoin 
ui siano: a = 30 
m, M = 1kg e � = 45Æ.NOTA: Per la variazione dell'angolo � valgono le note approssimazioni per angoli pi

oli:sen�� � tg�� � �� e 
os�� � 1.
3 Prove sul terreno. [20 punti℄Un 
erto 
ondensatore piano quando le sue armature sono isolate in aria ha 
apa
it�a C. Se fra learmature si inseris
e un materiale 
onduttore di resistivit�a � il dispositivo presenta fra le due armatureresistenza R.1. Si esprima R in funzione di C.Nel seguito del problema sar�a utile sapere 
he il risultato appena trovato �e valido per qualsiasi 
on-densatore. In molte appli
azioni della te
ni
a �e importante 
onos
ere la resistenza elettri
a di un 
ertoterreno e per tale motivo si pro
ede alla determinazione della sua resistivit�a.Un metodo per farlo 
onsiste nell'a�ondare nel terreno due elet-trodi di metallo di forma sferi
a, A e B, 
urando 
he la terra viaderis
a bene. La distanza d fra A e B �e abbastanza grande da po-ter 
onsiderare il diametro 2a degli elettrodi tras
urabile rispetto adessa. Cias
un elettrodo �e 
ollegato ad un lungo �lo metalli
o oppor-tunamente rivestito 
on materiale isolante. Pro
edendo nella misuradella resistivit�a del terreno i 
api dei 
onduttori a�ondati in terravengono 
ollegati ad un generatore di data forza elettromotri
e e nel
ir
uito 
os�� formato si inseris
e un amperometro 
os�� da misurare laresistenza presentata ai 
api dei due elettrodi.Le resistenze interne del generatore e dell'amperometro sono 
onsiderate tras
urabili 
os�� 
ome quelladei �li 
onduttori.2. Si trovi una relazione fra la resistivit�a del terreno in esame, le 
aratteristi
he date e la resistenzamisurata fra gli elettrodi. Pag. 2 di 2


