
1. Ti viene presentato un questionario omprendente 40 quesiti, ordinati in modo asuale rispetto all'argomentodi ui trattano. Si onsiglia quindi di leggerli omunque tutti, �no alla �ne.Per iasun quesito sono suggerite 5 risposte, ontrassegnate dalle lettere A, B, C, D, E: tra queste SOLOUNA �e quella rihiesta.2. Tra le risposte suggerite, devi segliere quella he ti sembra la pi�u appropriata e quando sei siuro, deviriportare la lettera orrispondente (A, B, C, D oppure E) nel FOGLIO RISPOSTE, nella asella aanto alnumero d'ordine del relativo quesito.ATTENTO agli errori di trasrizione perh�e fa fede quello he hai segnato nel foglio risposte.3. UNA SOLA RISPOSTA �e ammessa per iasuna domanda.4. Se vuoi avere la possibilit�a di modi�are qualuna delle risposte date, srivi a matita e, se pensi di aversbagliato, anella on una gomma morbida.5. Insieme al questionario, omposto di 14 pagine, ti �e stata onsegnata (v. a pag. 2) una tabella on i valoridi alune ostanti importanti in �sia.6. Puoi usare la alolatrie tasabile.7. Tieni presente he verranno appliate le seguenti REGOLE RELATIVE AL PUNTEGGIO:{ Per ogni risposta orretta verranno assegnati 5 punti.{ Per ogni quesito senza risposta verr�a assegnato 1 punto.{ Nessun punto si perde o si guadagna per le risposte errate.8. Hai 100 MINUTI di tempo dall'inizio della prova.|||| Ora aspetta he ti sia dato il via e: : : BUON LAVORO ! ||||
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PROGETTO OLIMPIADISegreteria Olimpiadi Italiane della Fisiapresso Lieo Sienti�o \U. Morin"VENEZIA MESTREfax: 041.584.1272e-mail: olifis�libero.it
Alune Costanti Fisihe(Valori arrotondati, on errore relativo minore di 10�3)COSTANTE SIMBOLO VALORE UNIT�AVeloit�a della lue nel vuoto  3:00� 108 ms�1Caria elementare e 1:602� 10�19 CMassa dell'elettrone me 9:11� 10�31 kg5:11� 102 keV �2Costante dielettria del vuoto "0 8:85� 10�12 Fm�1Permeabilit�a magnetia del vuoto �0 1:257� 10�6 Hm�1Massa del protone mp 1:673� 10�27 kg9:38� 102 MeV �2Costante di Plank h 6:63� 10�34 J sCostante universale dei gas R 8:31 Jmol�1K�1Numero di Avogadro N 6:02� 1023 mol�1Costante di Boltzmann k 1:381� 10�23 JK�1Costante di Faraday F 9:65� 104 Cmol�1Costante di Stefan{Boltzmann � 5:67� 10�8 Wm�2K�4Costante gravitazionale G 6:67� 10�11 m3 kg�1 s�2Aelerazione media di gravit�a g 9:81 m s�2Pressione atmosferia standard p0 1:013� 105 PaTemperatura standard (0ÆC) T0 273 KVolume molare di un gas perfettoin ondizioni standard (p0; T0) Vm 2:24� 10�2 m3mol�1Calore spei�o dell'aqua a 4:19� 103 J kg�1K�1Calore di vaporizzazione dell'aquaalla temperatura di ebollizione �a 2:26� 106 J kg�1
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1 Qui sotto sono indiate la lunghezza e l'area della sezione di inque pezzi di �lo dirame, tutti alla stessa temperatura.� Quale �lo ha la resistenza maggiore?Filo Lunghezza (m) Area della sez. (m2)A 10 1� 10�6B 10 2� 10�6C 5 1� 10�6D 1 2� 10�6E 1 1� 10�6
2 Un pianeta P si muove intorno al Sole S lungo un'orbitaellittia, ome mostrato in �gura.� Quando il pianeta si sposta dal punto P al punto P0, ome ambiano la suaenergia inetia e la sua energia potenziale?A L'energia inetia diminuise, l'energia potenziale diminuise.B L'energia inetia diminuise, l'energia potenziale aumenta.C L'energia inetia aumenta, l'energia potenziale diminuise.D L'energia inetia aumenta, l'energia potenziale aumenta.E L'energia inetia e l'energia potenziale non variano.
3� Durante il proesso di fusione del piombo, '�e un ambiamento apprezzabile: : :A : : :della temperatura.B : : :del alore di fusione.C : : :del valore medio dell'energia inetia delle moleole.D : : :del valore medio dell'energia potenziale delle moleole.E : : :della massa. Pag. 3 di 14
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4 La �gura mostra quattro annoni he stanno sparando proiettili di massa diversa eon di�erenti angoli di alzo (angolo tra l'orizzontale e la direzione di sparo) raggiungendo diverse gittate(distanza sul piano orizzontale tra il punto di sparo e quello di aduta del proiettile).Nei quattro asi la omponente orizzontale della veloit�a dei proiettili �e uguale. Si supponga trasu-rabile la resistenza dell'aria.

� In quale aso la gittata del annone �e massima?A Caso 1B Caso 2C Caso 3 D Caso 4E Casi 2 e 3, dato he i due annonihanno la stessa gittata.
5 Una pila da 4:5V �e ollegata a quattro resistorihe formano il semplie iruito indiato nella seguente �gura.� Quant'�e la di�erenza di potenziale fra il punto B e il punto D?A +1V B +2V C +2:5V D +3:5V E +4:5V
6 Un pallone viene riempito on gas elio ed utilizzato per sollevare in aria un orpodi volume trasurabile e massa di 300 kg, molto maggiore di quella del pallone.� Quale dei seguenti valori approssima meglio il minimo volume di elio rihiesto?(NOTA: in ondizioni standard la densit�a dell'aria vale 1:29 kg=m3 e quella dell'elio 0:18 kg=m3; si pu�oassumere he l'elio nel pallone sia a pressione atmosferia)A 50m3 B 95m3 C 135m3 D 270m3 E 540m3Pag. 4 di 14



AIF { Olimpiadi di Fisia 2006 Gara di 1Æ Livello { 12 Diembre 2005
7 Una partiella di massa m, he inizial-mente si sta muovendo lungo l'asse x on una veloit�a v, urtauna partiella di massa 2m inizialmente ferma. In seguito al-l'urto la prima partiella si ferma, mentre la seonda partiellasi divide in due parti di uguale massa he si muovono in direzionihe formano uno stesso angolo � 6= 0 on l'asse x, ome mostratoin �gura.� Quale delle seguenti a�ermazioni desrive orrettamente la veloit�a delle due parti?A Entrambe le parti si muovono on veloit�a v.B Una delle due parti si muove on veloit�a v, l'altra on veloit�a minore di v.C Entrambe le parti si muovono on veloit�a v=2.D Una delle due parti si muove on veloit�a v=2, l'altra on veloit�a maggiore di v=2.E Entrambe le parti si muovono on veloit�a maggiore di v=2.
8 La �gura rappresenta due sorgenti,A e B, di un ondosopio.� Che fenomeno si osserva nel punto P ?A Interferenza distruttivaB Interferenza ostruttivaC RiessioneD RifrazioneE Di�razione
9 Nella �gura, le super�i A e B del bloo dilegno hanno lo stesso grado di levigatura. L'area della super�ieB �e doppia dell'area della super�ie A.� Se F �e la forza orizzontale neessaria per far sivolare a ve-loit�a ostante il bloo on la super�ie A a ontatto on iltavolo, quanto vale approssimativamente la forza neessariaper far sivolare a veloit�a ostante il bloo on la super�ieB a ontatto on il tavolo?A F B 2F C F=2 D 4F E F=4Pag. 5 di 14
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10 Uno studente he si trova su una piola ollinetta lania una palla orizzontalmente,da un'altezza di 4:5m sul livello del suolo, verso una iminiera he si trova ad una distanza orizzontaledi 6:0m. La palla olpise la iminiera dopo 0:65 s dal lanio (si trasuri l'attrito dell'aria).

� Nell'istante in ui la palla lasia la mano del ragazzo, la omponente orizzontale della sua veloit�a �e,approssimativamente,A 0:96m s�1 B 1:1m s�1 C 4:5m s�1 D 6:0m s�1 E 9:2m s�1
11 Un getto d'aqua di densit�a �, area della sezione trasver-sale A e veloit�a v olpise una parete vertiale perpendiolare alla direzionedel getto, ome mostrato in �gura. L'aqua poi uise parallelamente allaparete, in modo simmetrio rispetto alla direzione del getto.� La forza eseritata dal getto sulla parete �eA �Av2 B �Av=2 C �ghA D Av2=� E Av2=2�
12 Una quantit�a pari a 1:0mol di gas perfetto, ontenuta in un reipiente ermetia-mente hiuso e a pareti rigide, viene saldata �no a he la veloit�a quadratia media delle sue moleolerisulta raddoppiata.� Di quale fattore risulta variata la pressione?A 0:5 B 1 C 2 D 4 E 8Pag. 6 di 14
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13 Un oggetto viene laniato verso l'alto in una direzione he forma un angolo di 45Æon il verso positivo dell'asse x posto orizzontalmente.

� Trasurando la resistenza dell'aria, quali dei preedenti gra�i della veloit�a in funzione del tempomeglio rappresentano, rispettivamente, vx in funzione di t e vy in funzione di t?vx in funzione di t vy in funzione di tA I IVB II IC II IIID II VE IV V
14 Il gra�o mostra la relazione tra l'allunga-mento di una molla e la forza appliata he lo provoa.� Quanto vale la ostante elastia della molla?A 0:020Nm�1B 2:0Nm�1C 25Nm�1 D 50Nm�1E 75Nm�1
15 Cinque arihe positive di valore q sono disposte in modo simmetrio lungo unaironferenza di raggio r.� Qual �e l'intensit�a del ampo elettrio al entro della ironferenza? (k = 1=(4�"0)).A 0 B kqr2 C 5kqr2 D kqr2 os 2�5 E 5kqr2 os 2�5Pag. 7 di 14
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16 Un libro he pesa 20N sivola aveloit�a ostante lungo una rampa inlinata di un an-golo di 30Æ on il piano orizzontale, ome mostrato in�gura.� Quanto vale la forza di attrito tra il libro e il pianodella rampa?A 17N lungo la rampa, verso l'alto.B 10N lungo la rampa, verso l'alto.C 10N lungo la rampa, verso il basso. D 17N lungo la rampa, verso il basso.E Non �e possibile dirlo se non si onoseil oeÆiente d'attrito dinamio.
17 Di seguito sono indiate le equazioni dimensionali e le orrispondenti unit�a di misuradi alune grandezze.� In un solo aso l'aoppiamento �e quello giusto: quale?A [massa℄[lunghezza℄[tempo℄ e wattB [massa℄[lunghezza℄2[tempo℄ e wattC [massa℄[lunghezza℄2[tempo℄2 e joule

D [massa℄[lunghezza℄[tempo℄3 e jouleE [massa℄[lunghezza℄2[tempo℄3 e joule
18 Una partiella alfa, la ui veloit�a iniziale �e trasurabile, viene aelerata �no allaveloit�a v da una di�erenza di potenziale di 1200V.� Che di�erenza di potenziale i vorrebbe per aelerare la stessa partiella ad una veloit�a doppia?A 7200V B 4800V C 4100V D 2400V E 1700V
19� L'ordine di grandezza del volume di una persona adulta di statura e massa normali �eA 0:01m3 B 0:1m3 C 1m3 D 10m3 E 100m3Pag. 8 di 14
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20 Il disegno shematizza un raggio di lue mo-noromatia he viaggia in aqua e inide sulla super�ie di se-parazione tra l'aqua e il vetro del ontenitore.� Che osa aade al raggio di lue nel passaggio dall'aqua alvetro?A La veloit�a della lue diminuise per ui il raggio si avviina alla normale.B La veloit�a della lue diminuise per ui il raggio si allontana dalla normale.C La veloit�a della lue non diminuise, ma il raggio si avviina alla normale.D La veloit�a della lue aumenta per ui il raggio si avviina alla normale.E La veloit�a della lue aumenta per ui il raggio si allontana dalla normale.
21 Un pezzo di ghiaio di 100 g a 0 ÆC viene messo in un reipiente ontenente 100 gdi aqua a 100 ÆC.� Quale dei gra�i seguenti rappresenta meglio l'andamento della temperatura dei due omponenti dellamisela in funzione del tempo?

22 La �gura mostra due pioli altopar-lanti, S1 ed S2, distanti 0:5m uno dall'altro. Il suono emessodai due altoparlanti ha la stessa frequenza. Una personaammina lungo un sentiero davanti agli altoparlanti a 40mdi distanza e sente tre massimi di intensit�a sonora a distanzadi ira 10m uno dall'altro, ome in �gura.� Qual �e { approssimativamente { la lunghezza d'onda delsuono emesso?A 2m B 1m C 0:25m D 0:12m E 0:063mPag. 9 di 14
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23 Un oggetto viene posto a 60 m da una lente onvergente. L'immagine prodotta �erovesiata e di dimensione pari a met�a di quella dell'oggetto.� Qual �e la distanza foale della lente?A 90 m B 60 m C 45 m D 30 m E 20 m
24 Due forze, la prima di 6N e la seonda di 8N, sono eseritate ontemporaneamentesu una satola posta sopra un piano orizzontale senza attrito.� Quale delle seguenti immagini { viste dall'alto { mostra la situazione nella quale le forze produono lapi�u piola aelerazione della satola?

25 In �gura �e rappresentato un sistema di due blohi Ae B le ui masse sono rispettivamente di 16 e 4 kg; l'attrito tra il bloo A ela super�ie di appoggio �e trasurabile, mentre le super�i dei due blohi aontatto tra loro presentano un oeÆiente di attrito pari a 0:50. Il blooA viene spinto, in direzione AB, da una forza orizzontale F in modo tale heil bloo B non ada per e�etto del suo peso.� Il valore minimo della forza F , perh�e i�o sia possibile, �e(NOTA: si approssimi il valore di g on 10m s�2.)A 50N B 100N C 200N D 400N E 1600N
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26 Il tempo di dimezzamento di un nulide radioattivo �e 6 ore. La massa iniziale di unsuo ampione �e di 24 g.� Quanto ne rimane approssimativamente dopo un giorno (24 ore)?A 1:0 g B 1:5 g C 2:4 g D 4:0 g E 6:0 g
27 Nel gra�o �e rappresentato l'andamento dellaoordinata q dell'immagine di un oggetto, prodotta da uno spehio,in funzione della oordinata p dell'oggetto, rispetto alla posizionedello spehio stesso.� Di he tipo di spehio si tratta?A Spehio sferio onavoB Spehio sferio onvessoC Spehio parabolioD Spehio pianoE L'andamento non si adatta a nessun tipo di spehio.
28 Un satellite di massa m �e in orbita irolare di raggio R, attorno ad un pianeta dimassa M (on M � m).� Il tempo neessario per ompiere una rivoluzione �e: : :A : : : indipendente da MB : : :proporzionale a pmC : : : lineare in R D : : : proporzionale a R 3=2E : : : proporzionale a R2
29 Un gas �e ostituito da una misela di ossigeno (O2 { massa moleolare 32 u, essendou l'unit�a di massa atomia) e azoto (N2 { massa moleolare 28 u) e si trova in uno stato di equilibrio.� Qual �e il rapporto tra la veloit�a quadratia media delle moleole di azoto e di quelle di ossigeno?A 7=8 B p7=8 C p8=7 D (8=7)2 E (7=8)2Pag. 11 di 14
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30 Il gra�o rappresenta la legge oraria diun oggetto in moto rettilineo.� Qual �e lo spostamento dell'oggetto tra gli istanti t0 = 0 se t1 = 6 s ?A 0mB 4mC 6m D 8mE 12m
31� Quale dei gra�i sottostanti rappresenta meglio la relazione tra la pressione e la temperatura assolutadi un gas perfetto ontenuto in un reipiente a pareti rigide ed a tenuta ermetia?

32 Un protone si muove lungo la direzione z in verso positivo dopo essere stato a-elerato, a partire dalla quiete, attraverso una di�erenza di potenziale V . Suessivamente il protonepassa attraverso una regione on un ampo elettrio uniforme ~E rivolto lungo l'asse x in verso positivo,e un ampo magnetio uniforme ~B rivolto lungo l'asse y in verso positivo. In questa regione il protoneontinua a viaggiare in moto rettilineo.� Se l'esperimento fosse ripetuto usando una di�erenza di potenziale 2V per aelerare il protone, questosarebbe inizialmente: : :A : : :deviato nel senso del verso positivo dell'asse x.B : : :deviato nel senso del verso negativo dell'asse x.C : : :deviato nel senso del verso positivo dell'asse y.D : : :deviato nel senso del verso negativo dell'asse y.E : : :non deviato. Pag. 12 di 14
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33 Un arrello si sta muovendo lungo il perorso di una montagna russa mostrato in�gura. Nel punto A la sua veloit�a vale 10m s�1.

� Se l'attrito pu�o essere trasurato, quale sar�a la veloit�a del arrello nel punto B?A 14m s�1 B 20m s�1 C 22m s�1 D 26m s�1 E 31m s�1
34 Su due sfere identihe, onduttrii e isolate, vengono depositate due arihe elettri-he uguali. Le sfere si trovano a distanza d grande rispetto al loro diametro e si respingono on forza F .Una terza sfera onduttrie identia alle due preedenti, ma saria, viene posta in ontatto elettrio onla prima sfera e poi on la seonda, quindi viene allontanata de�nitivamente.� Qual �e, ora, l'intensit�a della forza tra le due sfere?A 34 F B 58 F C 12 F D 38 F E 14 F35 Un'automobile, la ui massa �e di 1000 kg, sta viaggiando alla veloit�a di 20m s�1quando inizia a frenare on un'aelerazione ostante di �5m s�2, �no a fermarsi.� Quanta strada perorre la mahina durante la frenata?A 10m B 20m C 40m D 80m E 100m
36 In un urto unidimensionale non relativistio, una partiella di massa 2m olpiseuna partiella di massa m inizialmente ferma.� Se le partielle rimangono unite dopo l'urto, quale frazione dell'energia inetia iniziale viene persanell'urto?A 0 B 1/4 C 1/3 D 1/2 E 2/3Pag. 13 di 14
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37 Il disegno shematizza un'ondad'aqua he si propaga alla veloit�a di 1m s�1 e mettein moto un tappo he ompie 8 osillazioni in 4 s.� Qual �e la lunghezza d'onda?A 0:25m B 0:5m C 1m D 2m E 4m
38 Quando una studentessa beve dell'aqua fredda, il suo orpo salda l'aqua �no alraggiungimento dell'equilibrio termio.� Se la studentessa, nell'aro di una giornata, beve ira un litro e mezzo d'aqua a 8:0 ÆC, quanta energia{ sotto forma di alore { deve fornire approssimativamente il suo orpo all'aqua?(NOTA: si onsideri la temperatura interna della studentessa pari a 37 ÆC).A 44 kJ B 180 kJ C 190 kJ D 230 kJ E 470 kJ
39 A �ano sono indiate le masse di due parti-elle e un nuleo, espresse in unit�a di massa atomia (u), di ui �edato il valore.� Qual �e l'energia di legame del nuleo di 63Li ? protone 1:0073 uneutrone 1:0087 u63Li 6:0135 u1 u = 1:66� 10�27 kgA 4:52 pJ B 5:15 pJ C 9:18 pJ D 457 pJ E 597 pJ
40 Un proiettile si sta muovendo a veloit�a vnel punto pi�u alto della sua traiettoria. Si faia l'ipotesi hel'aria non inuenzi apprezzabilmente il moto.� Come �e rivolto il vettore aelerazione del proiettile in talepunto, indiato in �gura?

IL QUESTIONARIO �E FINITO. Adesso torna indietroe ontrolla quello he hai fattoPag. 14 di 14


